’ z&3sti.poviakujeme solarni elektfinou z vesmiru; a Co nevidet budeme-

Stoparav priivodce galaxii 6.

Vazeni zékaznici, obchodni partnefi a prateld, kdyz jsem premyslel,

_jaké pojivo zvolit pro Uvod naseho nového*Deniku, prisel mi dnes jiz

legendarni Stopartv privodce galaxii od D. Adamse vice nez prihodny
z mnoha divodd. Nejdrive mi 8lo © zplisob, jak pokud mozno humorné
uchopit dnesni stav sv&ta, ktery trochu pripomind vychozi situaci
pnbehu - tedy okamzik destrukce Zemé. Ale predevsim jsem chtél byt
pruvodcem ‘jednou velmi specifickou galaxif, ‘které jsme nedavno dali~

~ Zivot na:nasem webu a ktéra - pristoupite-li.na tuto VyZVU - ivam  ukaze

2 ]

~dost mozna netusene moznosti PVD vrstev a dosud neprobadanych
" koncin® vesmiru sluzeb - SHM Nedavno-jsem si pentalogn ,Stopare*
Znowy pnpomnel a postupne se dalsim. prlnikim .nedalo odofat..
_Budu ovsem myslet ina ty z vas, kteff toto velmi originalni dilo neznajl
(a mozna ani nechtey poznat) proto prlpadne daIS| vektory souwslosh
budou uvedeny kurz;vou

Prekotne zmeny kolem nas samozrejme ovI|vnu1| | nase aktlwty
AV predchozm Demku SHM jsem poplsoval ‘nasi uer|teInou povahus:
NaSe poviaky jiz' desetileti Jednozn'acne 'prlsplva“ K udrzitelnosti vasmh
technologn vaseho narad| _pripadné dokonce i vaseho produktu Jiz

atmosferu vice uzivat i k chlazeni zafizeni v zimé a prebytecnym teplem -

.« zcela vytapet prostory firmy. Take se neustalesnazme'redukovat odpady. -

Jsem presvedoeny, e skalni* ga7aKthky sfopar s rucn/kem kolem £
. krku by se podivil tak velkemu odport protl fuseni pap|rovych uterek
- kdyZ je u nas nahrad||y ucinhé vysousece. V téchto snahéch zadina™

" byt priznacne, ze drobné_udrzitené véci jdou neJcasteJ| proti lidské . =~ -

pohodlinosti, na které se zapadm ekonomlky desetileti Zivily a rostly.”

- Vzdyt i pri bOjI za kazdy papir, ktery je wytistén jen proto, aby byl

podepsan &i orazen, vidim Vogony, tedy predevsim Urednicky. pristup,
ktery stoji za to pokont a promenlt ho v pouze Cire prelevanl dat

Pojdme ale k slbene galaxii. Rychlost promen nq3| planety nas nabada
uvédomit-si, ze stavajlm obvyklé. pr ) [
Je nutne hledat nove pusoblste'i Mo

- gl



Znovu jsme si napriklad vSimli optické propustnosti, odrazivosti
nebo pohltivosti nékterych povlakd, které v kombinaci s tvrdosti a az
extrémni tepelnou ‘odolnosti mohou najit nova pozemska - a kdo vi,
mozna i mimozemska uplatnéni. Testujeme specifickou depozici, ktera
upravi smacivost pOV(chl‘]. aka nas oblast vyuZiti, kde dnes dominuje
tfeba neprilnavy teflon, ovSem ‘s vyhodami naseho PVD - tedy s
tvrdosti nebo teplotni odolnosti a bez problematickeho fluoru: Malé ;
sci-fi- je vyvoj vrstev se zvySenym mérnym povrchem. Ten je Klicovy

W roz_liény_ch-sorpénfch- procesech, . v katalytickych aplikacich nebo .

napriklad v senzorice. Jiné:nase dlouholeté badani se zaméfuje také

~'na Unavové praskliny materiali z' cyklického zat&Zovani; coz je samo
* 0-s0b& velké téma prdmyslu. Princip je jednoduchy - do’ kritickych

mist- viozit tlakové napet| K tomu urdenau PVD vrstvou. V&fime, ze

"to mize zahrét. vyznamnou roli v redukai unavovych trhlin i v dﬂech_'_- ]
_vyrobenycf} 3D tiskem. Siroky rejstiik SHM vrstev da mozna zazafit i

" hvezde difuznich vlastnostl Takovy PVD: povlak mCiZe G&inné redukovat

“inebo -zcela blokovat tok atoml a molekul a stat se integrovanou

bariérou — chramm materialy pred korozi, oxidaci, reaktivnimi C|n|dly,

: - které negatlvne Ovhvnuu vykon spolehlivostnebo Zivotnost. .Navic, jako

u drive zminénych vlastnostf, to 1ze vhodné kombinovat s. obvyklymi

rysy- PVD vrstey, t]. kluznosti, teplotni odolnosti nebo nadstandardni
tvrdostf Na mikrot\'/rdost se dé totiZ'hodn‘é vsadi't Vidyt"i jeden.

42 GPa. Dnes, tedy o) neKo//k svetelnych let pozdej/- pr|cha2|me s nasi -

. nejnoveJS| inovaci - poviakem BIGAAN SI, ktery ma jesté vyssf tvrdost

a univerzalni vyuzm Zvladne frézovani tezkoobrobltelnych matenalu s

", vysoké rychlost| obrabéni, a to jak za sucha;tak i s chlazenlm Idealnm;_g
" . poviak na naradl K budovanrnovych sve?u/ -‘ il =

Dalsf hvézdou - doslova s/uncem nasi ga/akt/cke nab/dky se mlze stat5 :

znovuobjevena elektricka nevodlvost povlake. ‘Predstavte si tu kalu -

"komplikovanych sendvicl kovu-s nevodidi, ktere jednoduse nahradite

o poviakovanym kovovym dilem s obdobnou dielektrickou charakteristikou.

A opét bonus navic - oteruv_zdornost a doba zivota vy$3i nez mnoho
béznych izolantd. A to jsem jesté nezminil skvéle prokazané frikeni tedy
tfeci viastnosti. Nekteré vrstvy totiz.umime z hledlska kluznosti‘nastavit
na konkretni pracovni bod tepelneho zatlzenl a % podstate-se chovaJ|
jako vysokoteplotni lubrikant.Z covidové z zkuenostl tijsme d?tahll docile
recepis povlakll na bazi 'mé&di a stfibra, které hubi DNA bakterii a lze tak

~ osetfovat povrchy, které frekventovang prijdou do styku s pozemstany:

(a mozna i mimozemstany). Jiné nase recepisy zase na opacném
kongi r_negicfny dokazou odolavat korozi i chemicke degradaci a tim
byt idealni ochrannou. vrstvou  rozlicnychtimplantatd, s stentd s nebo



katétr( a radi se do oblasti biokompatibility. A pokud bychom se chtéli
zcela oprostit od tradiéniho pohledu na prdmyslové povlaky, nabizime
Siroké moznosti nastaveni barevnych odstinG povlakl a vyuziti v jejich
- dekorativnich a zaroven v odolne funkénich pripadech luxusniho nebo
obecne umeéleckého ZbOZI .

“Stejné jako tvurce ga/aktickeho pravodce jsme si tedy polozZili otézku,
““ktera reviduje Zivot naseho dosavadniho byznysu, i prudce se ménici
: . “vesmir a, vubec A diky tomu ma gaIaX|e na nasem webu shm-cz.cz jiz
i _ 15 vlastnosti, které jsme se rozhodli s vami- s_cHet a nechat | je zazarit.
. - Velmibych siprdl, kdybyste je na webu omrknuli uz proto, ze daly nasim -
stoparum z R&D.dqcela praci. "Navic tam najdete spoustu dalsich Ilnku
IS, zwote nasufjrmy, vcetne jmen, emailCi a telefond nasi posadky

e ‘ : At uz se rozhodnete pro. Jakykollv pruzkum budeme radi, kdyz se

R S ozvete nebo zastawte na-kus feci -a tfeba i kapku kavy Protoze i ¥ pres .
3 ty galakt|cke reci ;nebojte - zGstdvdme nohama na zemi. A vime; Ze bez

Vas by to0 neslo. Tak pokud to jen trochu Jde NEPROPADEJTE PANICE

o preJeme hodne zdaru a stest; AL s : ; .-

¥ x . Petr-Mrkos -
feditel SHM







Navstivte nase povlakovaci centrum, kde vyvijime a stavime vlastni
povlgkdvaci zafizeni a pFipravujeme moderni PVD povlaky pro Sirokou



BIGAAN SI

INOVATIVNI POVLAK S VYKONEM UNIVERZALNIHO SPECIALU




Nabidku SHM tvori 4 segmenty

PVD povlaky

PVD povlaky prinasi
v priimyslové vyrobé a aplikacich
mnoho ekonomickych
i ekologickych efektd.

Upravy povrchli

Samotnému procesu
povlakovani predchazi
moderni Upravy a pfipravy
povrchu nastrojd.

Sluzby

Segment Sluzeb je
pfidanou hodnotou
nasi komplexni
nabidky.

Vyzkum a vyvoj

Vize podnikani spole¢nosti
SHM je od pocatku zalozena
na vlastnim vyzkumu
a Vyvoji.

Upravy povrchi

PVD povlaky
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\Vyzkum Sluzby Upravy povrchti PVD poviaky

Kontakty

PVD povlaky

Prumyslové PVD povlaky - Physical Vapour Deposition poviaky jsou
tenké vrstvy s tloustkou 1 - 30 pym (asi tak 0,000 000 001 km)
nanasené na podkladovy material technologii vyuZzivajici fyzikalni
principy depozice ve vakuovych aparaturach za zvySenych teplot.
Povlaky jsou charakteristické unikatnimi viastnostmi, jejichz kombinace
jim poskytuji mimoradnou aplikacni Sifi. Optimalizované verze jsou
pouzivané pro nastroje ur¢ené do obtiznych podminek obrabéni
a tvareni, kde navzdory své mikronové tloustce vyraznym zplsobem
zvySuji jejich vykonost. Jsou nepostradatelné také ve svété
komponentd pro optiku, elektroniku, spotrebni prdmysl, architekturu,
zdravotnictvi a dalSich.

Depozi¢ni technologie pouZivané pro nanaseni prdmyslovych PVD
povlak( jsou velmi sofistikované. Vyuzivaji pfedevsSim technik
naparovani nizkonapétovym obloukem a magnetronového
naprasovani. Flexibilita PVD technologie depozice PVD povlakd
s rliznym prvkovym slozenim a v rliznych strukturnich modifikacich
je obrovska.

Vitejte ve svété primyslovych PVD poviaki a jejich unikatnich
vlastnosti.




Vlastnosti PVD povlakd

Tvrdost %

Odolnost daného materidlu proti lokalni plastické deformaci,
pfipadneé proti vnikani ciziho télesa do jeho povrchu. Je uréuijici veli¢inou
pro odolnost materidlu proti réiznym druhlim kontaktniho opotiebent,
jako jsou abrazivni a adhezivni opotfebeni. Tvrdost PVD vrstev

Otéruvzdornost

Odolnost materidlu proti nezadouci deformaci a Ubytku povrchu
materialu vivem mechanického, tepelného, chemického, aj. namahani.
Spolu s ,piibuznou® tvrdosti je jednim z nejvétsich benefitd PVD

povlaka.

Smacivost

Vyjadfuje schopnost zvolené kapaliny smacet konkrétni povrch.
Pomoci vrstev Ize do jisté miry smacivost povrcht modifikovat.

Biokompatibilita

Je kliCovym pozadavkem pro nastroje a komponenty urcené
k pfimému kontaktu s Zivou tkani. Nitrid titanu je v tomto ohledu

standardni volbou.
K

Spoludefinuje efektivitu sorpnich a adsorpénich procesti, chemickou
reaktivitu pevnych latek a nékteré katalytické procesy. PVD proces
umoznuje strukturovat vrstvy tak, aby poskytovaly vysoky mérny povrch.

Vysoky meérny povrch

Upravy povrch(

PVD povlaky

Kontakty



Vyzkum Sluzby Upravy povrchti PVD poviaky

Kontakty

Difuzni vlastnosti

Difuze je mechanismus presunu hmoty v pevnych latkach
zpUisobeny termickym pohybem atom(. Velmi kompaktni a bezdefektni
PVD vrstvy mohou slouzit jako difuzni bariéry, které brani prdniku
nezadoucich latek do objemu substratu.

Vnitrni napéti

Vnitfni (zbytkova) napéti jsou mechanicka napéti pritomna v materialu
i bez vngjsiho zatizeni. PVD vrstvy se vyznaduji tlakovymi napétimi
kolem 2 GPa, coz miZe zvySovat pevnost materiélu a jeho odolnost
v0ci Unavé pri cyklickém zatézovani.

Bakterialni inhibice %

Pod pojmem bakteridlni inhibice je myslena schopnost povrchu aktivné
potlaéovat vyskyt a mnozeni mikrobialnich organizma. Pro
inhibici Ize pouzit specializované vrstvy s obsahem stfibra nebo médi.

Optické vlastnosti

Mezi optické vlastnosti povrchu, které jsou nejastéji ovliviiovany pomoci
vrstev patfi transmitance, absorbance /pohltivost a reflektance. Vedle
vétSinou nanometrovych specializovanych vrstev pro optické komponenty
existuje cela mikrometrovych moznosti spojenych napriklad
s jedine¢nou kombinaci velké pohltivosti a extrémni tepelné odolnosti.

Frikce w

Pod frikéni viastnosti spada chovani povrchu daného materidlu pfi
relativnim vzajemném pohybu v kontaktu s jinym pevnym povrchem.
PVD vrstvy mohou vyznamné ménit viastnosti plvodni frikéni dvojice.
Optimalizované varianty dokonce funguiji i jako vysokoteplotni
lubrikanty pro teploty okolo 600°C.



Dekorativni viastnosti

Prirozené barvy funkénich PVD vrstev v odstinech Sedé jsou vétSinou
nevyrazné. Nicméné existuje Siroka Skala atraktivnich barevnych
odstint, které vznikaji diky interferenci nebo difrakci.

Korozni odolnost

Degradacni proces, kdy dochéazi k poruseni materialu vivemn chemické
nebo elektro-chemickeé reakce s okolnim prostredim. Metalické a keramické
vrstvy poskytuji velmi zajimavé alternativy standardnim technologiim.

Teplotni stabilita

Teplotni stabilitu materiald mizeme rozdélit na strukturni a chemickou.
PVD vrstvy v obou rezimech podle jejich slozeni odolavaji teplotam
300°C az vice nez 1000°C.

Chemicka inertnost

Schopnost PVD vrstev odolavat chemickym reakcim s okolnimi
latkami nebo prostiedim. Tato viastnost zajidtuje, Ze vrstvy z(stavaji
stabilni a nereaguiji s chemikaliemi, korozivnimi prostfedimi Ci jinymi
agresivnimi latkami, coz prodluzuje jejich zivotnost a zvySuje ochranu
podkladového materialu.

Elektricka rezistivita

PVD vrstvy mohou byt velmi dobrymi elektrickymi izolanty.
V nékterych aplikacich jsou alternativou ke konvenénim reSenim
vyuzivajicim izolaénich keramik a néastfik( a v nékterych jsou
feSenim jedine¢nym.

Upravy povrch(

PVD povlaky

Kontakty



Zdakladni nabidka povlakd SHM

BIGAAN SI BIGAAN XC

AICrBN + TiSiN AICrBN + h-BN

Vhodny pro obrabéni
kalenych oceli s vysokou
tvrdosti.

Vyvinuty pro
extrémné narocné
aplikace.

PVD poviaky

Upravy povrcht

Sluzby

MARWIN SI

TIAISIN

TripleCoating Cr
TiN + AITIN + CrAISiN
Univerzalni povlak

pro frézovani, vrtani,
vystruzovani.

Vhodny pro obrabéni
kalenych materiald, nerezi
i tézkoobrobitelnych
materidld.

\Vyzkum

MARWIN G

TIAIN - AITIN

LUBRIK G
AITIN
Univerzalni povlak

pro frézovani, vrtani,
vystruzovani.

Vhodny pro obrabéni
barevnych kovd,
Zzavitovani.

TripleCoating SI BIGAAN
TiN + AITiN + TiSiN AICrBN
Vhodny pro obrabéni Vhodny pro naro¢né
zuslechténych oceli &i fezné aplikace.
téZzkoobrobitelnych
materidld.

! .

Kontakty



Zdakladni nabidka povlakd SHM

ALWIN XC
CrAlISiN + TiC/C
Urceny pro naro¢né aplikace

v oblastech tvareni, lisovani
a komponenty.

SIGAAN AL

na bazi SiB

lisovani a tvéreni hlinikovych
slitin a barevnych kovd.

TiCN MP
TiCN
Vhodny pro frézovani,

zavitovani, stfihani,
tvéreni.

Urceny pro tlakové liti hliniku,

ALWIN

CrAISiN

Vhodny pro lisovani,
tvareni, frézovani, vrtani.

VANADIN

CrVN

Vhodny pro tlakové
liti hliniku.

TiN
TiN
Vhodny pro vrtani,

frézovani, komponenty,
formy, nastroje.

PVD povlaky

Upravy povrchd
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Rozsitena nabidka PVD povlak{

Diky vlastnimu vyvoji povlaki a technologii zahrnuje nase
portfolio az 50 typ( povlakl z nichz vybirame:

TripleCoating Zr — obrabéni oceli, nerezovych oceli a Inconeli.
ZrN — obrébéni hlintkovych slitin a barevnych kov(.
BIGAAN HOBS - odvalovaci frézy, skiving, stfihy.

ta:C - DLC systém s vynikajicimi kluznymi vlastnostmi, obrabéni
nezelezitych materialti ¢i kompozitd.

TiC/C, WC/C - kluzné aplikace.

CrCN - obrabéni dreva.

Modifikujeme povlaky pro jednotlivé aplikace nebo vytvarime
zakaznické varianty povlaku.




BIGAAN SI

povlak AICrBN + TiSiN

NOVINKA

Charakteristika

PVD povlaky

Nova generace poviaku BIGAAN, ktera
kombinuje dvé zcela nesourodé vrstvy

s naprosto odlisnymi mechanickymi
vliastnostmi. Zaklad s nizkym vnitfnim
Zbytkovym napétim, krystalicky jemnou
strukturou a velkym univerzalnim vykonem je
doplnény o ochranny stit ve formé vrstvy TiSIN
s vysokym vnitfnim napétim, optimalizovanou
kohezi a mimoradnou tvrdosti.

Upravy povrch(

Oblast aplikaci

Obrabéni kalenych oceli s tvrdosti nad
45 HRC, obrabéni téZkoobrobitelnych
materiald, vysokorychlostniho obrabént,
obrabéni za sucha i s chlazenim.

P 2000x barva

Substrat
AICTBN
TiSiN
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Vyzkum Sluzby Upravy povrchti PVD poviaky

Kontakty

BIGAAN XC

poviak AICrBN + h-BN

Substrat
AICrBN
Prechodova vrstva

h-BN

Charakteristika

Druha generace povlaku BIGAAN
pfipravena pomoci nasi unikatni
patentované technologie, ktera kombinuje
soubézné magnetronové naprasovani a
obloukové odparovani materialu v jednom
procesu. Povlak BIGAAN XC vynika nejen
v béznych feznych podminkéach, ale je
schopny zvladnout i extrémné narocné
aplikace s vysokymi pozadavky na
tepelnou a chemickou stabilitu.

Oblast aplikaci

Triskové obrabéni, vyroba ozubeni,
stfihani a tvareni, kovani za tepla.

/O 2000x barva




BIGAAN

povlak AICrBN

Charakteristika

PVD povlaky

Povlak BIGAAN je vysledkem unikatni
technologie, patentované v CR. Kouzlo

a jedineCnost technologie tkvi v soubéhu
dvou principialné odlisnych PVD metod,
magnetronového naprasovani a depozice
pomoci nizkonapétového oblouku. Tato
technologie umoZznuije pfipravu poviaku

v presnych tloustkach s velmi hladkym
povrchem.

Upravy povrch(

Oblast aplikaci

Siroka oblast obrabéni s pozadavky
na vysokou presnost a kvalitu
obrobeného povrchu.

/o 2000x barva

Substrat
Adhezni vrstva

Monovrstva AICrBN

>
£
X
o]
=
c
©]
X



TripleCoating SI

povlak TiN + AITiN + TiSiN

Charakteristika

PVD poviaky

Povlak tvoreny vrstvou AITIN a vrchni
nanokompozitni vrstvou s vysokym
obsahem Si, ktery vhodné kombinuje
vynikajici houzevnatost a tvrdost
vrstvy AITIN a extrémné vysokou
tvrdost vrchni nanokompozitni vrstvy.

Oblast aplikaci

Upravy povrchti

Obrabéni zuslechténych oceli s tvrdosti
nad 60 HRC, obrabéni tézkoobrobitelnych

- materiald, obrabéni za sucha ¢i za intenzivnich
feznych podminek.

Sluzby

\Vyzkum

)3 2000x barva

Substrat
TiN
AITIN
TiSiN

Kontakty



TripleCoating Cr

povlak TiN + AITIN + CrAISIN

Charakteristika

PVD povlaky

Povlak tvoreny vrstvou AITIN a vrchni
nanokompozitni vrstvou CrAISIiN,
ktery vhodné kombinuje vynikajici
houZevnatost a tvrdost vrstvy AITIN
a extrémné vysokou tvrdost vrchni
nanokompozitni vrstvy.

Oblast aplikaci

Upravy povrch(

Obréabéni kalenych materidlC, nerezi,
tézkoobrobitelnych materidld a velmi
- narocné aplikace.

)3 2000x barva

Substrat
TiN
AITIN

CrAISiN
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MARWIN SI

povlak TIAISIN

TURBOTERMIN

Charakteristika

PVD poviaky

Nanokompozitni povlak TiAISIN tvoreny
zdékladni vrstvou s vysokou tvrdosti

a povrchovou vrstvou s vysokou
tepelnou i chemickou stabilitou.

Oblast aplikaci

Povlak se Sirokou Skalou pouziti pro
frézovani, vystruzovani a vrtani.

Upravy povrchti

Sluzby

Zakladni vlastnosti poviaku

Mikrotvrdost (GPa) Tloustka (um) Drsnost Ra (um) Tepelna stabi

0,10-0,20 >1000

\Vyzkum

/O 2000x barva

TIiAISIN
AITiSIN

Kontakty



MARWIN G

povlak TiAIN - AITiN

.
TURBOTERMIN

Charakteristika

PVD povlaky

Nanovrstevny gradientni systém AITiN
tvoreny vrstvou s plynulou zménou slozent.

Oblast aplikaci

Univerzalni povlak se Sirokou Skélou pouziti
pro frézovani, vystruzovani a vrtani.

Upravy povrch(

Zakladni vlastnosti poviaku

Mikrotvrdost (GPa) Tloustka (um) Drsnost Ra (um) Tepelna stabilita (°C)
38 2-3

0,10 - 0,20 > 900

P 2000x

TiN

gradientni povlak TiAIN - AITiN
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ALWIN XC

povlak CrAISIN + TiC/C

Charakteristika

PVD poviaky

Novy robustni povlak pro narocné aplikace
v oblastech tvareni a lisovani. Jedna se

o0 kombinaci osvéd¢eného vykonného
poviaku ALWIN a vicevrstevného povlaku
TiC/C s nizkym koeficientem frikce. Také
tento povlak je pfipravovan soubéhem
magnetronového naprasovani a odparovani
materialu pomoci nizkonapétového oblouku
Vv jednom procesu.

Upravy povrchti

Oblast aplikaci

Hluboke tazeni, kovani za tepla, hot forming,
tvareni vysokopevnostnich oceli spojené

s velkym mechanickym namahanim,
aplikace vyzaduijici eliminaci nalepovani
tvareného materialu na nastroj.

Sluzby

Vyzkum

£ 2000x

Substrat
CrAISiN

Vicevrstevné TiC/C

Kontakty



ALWIN

povlak CrAISIN

TURBOTERMIN

Charakteristika

PVD povlaky

Nanokompozitni poviak CrAISIN
s vysokym obsahem chromu,
vhodny pro aplikace narocné
na oxidacni odolnost a odolnost
vaci nalepovani obrabéného
materiélu na nastro.

Oblast aplikaci

Upravy povrch(

Univerzalni povlak vhodny nejen
pro frézovani a vrtani, ale také pro
oblasti lisovani, tvareni, nebo
kovani za tepla.

Zakladni vlastnosti poviaku

Mikrotvrdost (GPa) Tloustka (um) Drsnost Ra (um) Tepelna stabi C)
35 2-45

0,15-0,20 >1000

barva

CrN

CrAlISiN

Kontakty



SIGAAN AL

povlak na bazi SiB

Charakteristika

PVD poviaky

Unikatni keramicky povlak na bazi kfemiku,
ktery pIné vyuziva potencial patentované
technologie segmentové katody. VWyrazné
potlacuje nalepovani materialu, eliminuje
nutnost prabézného servisu a zvysuje
celkovou Zivotnost nastrojt.

Oblast aplikaci

Upravy povrchti

Tlakové liti hliniku, lisovani a tvarenf
hlinikovych slitin a barevnych kovd.

Sluzby

\Vyzkum

barva

Substrat
Adhezni vrstva

Monovrstva SiB

Kontakty



SIGAAN Px

povlak na bazi SiB

Charakteristika

PVD povlaky

Keramicky povlak, ktery svym mimoradnym
slozenim a vlastnosti eliminuje nalepovani
plastu na formy, zkracuje vyrobni cyklus
(odformovani pfi vyssi teploté), zrychluje
tok taveniny a zvysuje Zivotnost forem.

Oblast aplikaci

Vstrikovani plastd.

Upravy povrch(

/3 2000x barva

Substrat
Adhezni vrstva

Monovrstva SiB
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Vyzkum Sluzby Upravy povrchti PVD poviaky

Kontakty

VANADIN

poviak CrVN

Podkladovy materidl
Adhezni vrstva

Zakladni vrstva

Zavére¢na vrstva s obsahem CrVN

Charakteristika

Povlak, jehoz zavéreCna vrstva
s obsahem vanadu vytvari

v pribéhu nasazeni néstroje
unikatni vysokoteplotni kluznou
vrstvu. Vysledkem je vyrazné
potlaceni nalepovani materialu
a zvySeni zivotnosti nastroje.

Oblast aplikaci

Tlakové it hliniku.

/3 2000x barva




LUBRIK G

povlak AITiN

Charakteristika

PVD povlaky

Povlak tvofeny gradientni vrstvou
AITIN zakonceny kluznou vrstvou
s obsahem oxidU a uhliku.

Oblast aplikaci

Obréabéni barevnych kovli
a zavitovan.

Upravy povrchi

TiN
gradientni povlak TiAIN - AITiN

LUBRIK

>
£
X
[}
=
o=
©
X



TiCN MP

povlak TICN

Charakteristika

PVD poviaky

Gradientni povlak TiCN
optimalizovany pro viceucelové
pouZitf.

Oblast aplikaci

Povlak vhodny pro frézovani,
zavitovani, tvareni a strihani.

Upravy povrchti

Sluzby

Zakladni viastnosti poviaku
T e e

34 1-4 0,20 - 0,25 400

\Vyzkum

P 2000x barva

TiN
TiCN

Kontakty



TiN

povlak TiN

Charakteristika

Povlak tvofeny vrstvou TiN pro méné
naro¢né aplikace a nizké fezné rychlosti.

Oblast aplikaci

Povlak vhodny pro vrtani a frézovani,
komponenty, formy ¢i jiné nastroje.

Zakladni vlastnosti poviaku

Mikrotvrdost (GPa) Tloustka (um) Drsnost Ra (um) elna stabilita (°C)
25 2-3

0,10- 0,20 ~ 550

P 2000x barva

TN' .

PVD povlaky

Upravy povrch(
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Pozadavky na nastroje a dilce
urCené k povilakovani

PVD otéruvzdorné povlaky pfipravujeme na riizné nastroje ze slinutych
karbid(, z rychlofeznych a nastrojovych oceli, pricemz:

- popoustéci teplota nastrojli musi byt optimainé vyssi nez 450°C,
v odlvodnénych pfipadech Ize poviakovat nastroje s popoustéci
teplotou od 180°C;

PVD poviaky

- maximalni rozmér nastrojd je pr. 500 x 500 mm,
- maximalni vaha nastrojli je 300 kg,

- problematické je povlakovani hlubokych a Uzkych otvord a dutin,

Upravy povrchti

- povlakovani pajenych nastrojl pouze po predchozi dohodé
— zavisi na typu pouzité pajky.

Sluzby

\Vyzkum

Kontakty




Povlakovaci centrum SHM

PVD technologie vyuzivané firmou SHM jsou zalozeny na dvou
zakladnich principech povlakovani a jejich kombinacich. Jedna se
0 napafovani pomoci nizkonapétového oblouku a magnetronové
naprasovani. V obou pfipadech je vyuzito patentované usporadani
povlakovaci komory a princip rotacnich a segmentovych katod.
Tyto procesy se realizuji za vysokého vakua a teplot do 550°C.

- 110 zaméstnanc,
- 18 PVD povlakovacich zarizeni,

- az 50 variant poviaka,

- az 40 povlakovacich procesl denné.




Udrzitelnost
nasi technologie

- Setrna k Zivotnimu prostredi,
- bez chemickych latek,
- nevznikaji Zadné emise,

- rekuperace tepla
chladiciho systému,

- produktem jsou inertni
a velice stalé povlaky
na bazi keramiky
(nitrid0 a karbidd kovd).



Udrzitelnost
pro nase zakazniky

- vy$8§i kvalita vysledného
produktu, nizsi
zmetkovitost,

- ndhrada drazsich,
méné produktivnich
technologii,

- snizeni objemu nebo
vylouéeni feznych
a chladicich kapalin,

- snizeni energetické
naro¢nosti procest,

- vy$Si spolehlivost
nastrojd, nizsi
naklady na udrzbu.



O nas

Upravy povrch(l

Samotnému procesu poviakovani predchazi Upravy a pfiprava
povrchu nastroj. Procesni parametry t&chto Uprav zavisi na

__g Uzkeé spolupraci se zakazniky.

;;) Rozsah nabizenych povrchovych Uprav:

a - STRIPPING - OMILANI
- MOKRE PISKOVANI - RUCNI LESTENI
- SUCHE PISKOVANI - ODJEHLENI
- ODHLINIKOVANI

Upravy povrchti

bfit nastroje pred Upravou bfit po Upravé omilanim

Kontakty



O nés

Zazemi fyzikalni laboratore

Zazemi nadi fyzikalni laboratore a dlouholeté zkuSenosti nam umoznujf
precizni analyzy povrchl, geometrii i struktury materidld. Tyto analyzy
jsou vyznamnou podporou pfi rozhodovani o vhodnych postupech
povrchovych Uprav.

PVD povlaky

Nase pfistrojové vybaveni jsme doplnili o skenovaci elektronovy
mikroskop TESCAN MIRA véetné EDX sondy Oxford Instruments
ULTIM MAX, ktery vyrazné posouva moznosti naseho VaV, ale slouzf
také vam, nasim zékaznikiim, k analyzam a diagnostice.

Upravy povrchd
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O nas

Segment Sluzeb je pridanou
hodnotou nasi komplexni nabidky.

Je wyrazem nasf filozofie priblizit se co nejvice k zakaznikdm
a snahou resit detaily na osobni urovni.

PVD povilaky

- Rektifikace feznych hran nastrojd.

- Kompletni renovace lisovacich nastrojd.

- Systém pravidelnych svoz( do uréenych destinaci.

- Vyvoj zékaznickych variant povlak{ a technologii preduprav.

- Odborné poradenstvi v oblasti PVD povlaki a jejich aplikaci.

Upravy povrchti

- Pravidelné navstévy obchodné-technickych zastupct.

- Laboratorni analyzy povlakd (mikrotvrdost, tloustka, adheze,
prvkové sloZeni, drsnost, struktura a mikrogeometrie).

- DIALOG - poradani seminar(i zamérenych na prohlubovani
znalosti o PVD povlacich, technologiich a aplikacich.

- Elektronické zasilani doklad( v momenté prijmu
a expedice nastrojd.

- Dorucovani nastrojd cilovym zékaznikdm nasich odbérateld.

Kontakty




12h.

TURBOTERMIN

Turbo Termin

expresni povlakovani
osovych nastrojl
do 12 hodin.

Jako jediné povlakovaci centrum v CR
SHM jiz fadu let nabizi expresni poviakovani
osovych nastrojii za téchto podminek:

- pouze osové SK nastroje,

- poviaky MARWIN a ALWIN,

- prfedchozi domluva nutna
(tel. 736 627 240),

- sluzba za priplatek.

Upravy povrchi

O nés

PVD povlaky
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O nas

PVD povilaky

Upravy povrchti

Kontakty

Vyzkum a vyvoj v SHM

S pribyvajici léty vyvoje v SHM (jiz opravdu pres 30 let) se Clovek
opravnéné maze ptat, zda je stéle jes$té kam postupovat. Nastésti
nepocitujeme zadnou Unavu materialu a ani opotfebeni na nasem
povrchu, naopak nase prilnavost k inovacim a afinita k objevovani
nového nas zene vstfic tajemnym oblastem galaxie neprozkoumanych
vlastnosti PVD poviakd.

Super tvrdé nitridy jsou, a porad budou, stalicemi na obrabécim nebi.
Proto budeme neustéle prichazet s novym povlaky, které posouvaiji
Zivotnosti nastrojli jako nejnovéji i poviak BIGAAN S, ktery se neboj
jakékoliv kalené oceli nebo tézko obrobitelného materialu.

Ale i u standardnich povlaki objevujeme jiné viastnosti nez jen otéru
odolnost. Staci malé mnozstvi spravného plynu a dosahnete vysoké
absorbance svétla, coz slouzi k fokusovani laserového svazku nebo
potlageni odrazeného zareni. Skombinujte spravné prvky a ziskate
elektricky nevodivou vrstvu pro zabranéni prlichodu nechténého
proudu. Takovych vlastnosti je nepfeberné mnozstvi, jen objevit tu
vhodnou aplikaci.

Z toho divodu se neobejdeme bez spoluprace s externimi partnery.
At uz z primyslu nebo akademické pldy. Diky intenzivnimu vyvoji
s nimi prichazime s novym poviakem TIGAAN TAPS pro zavitovani
v korozivzdornych ocelich nebo jsme na spole¢né cesté za poviakem
odolnym proti elektrickému prlirazu. Zjistujeme zatim nepublikované
vlastnosti magnetronového naprasovani v priimyslovych podminkéach
a zkoumame Vliv povrchovy Uprav laserem v kombinaci s povlaky na
jejich uzitné viastnosti (absorbance, nesmacivost aj.).

Co nas neustale motivuje je pomoc zakaznikovi a prekonavani vyzev.
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Obchodni oddéleni



Obchodni oddéleni

Roman Jankd

obchodni feditel
+420 736 627 244
janku@shm-cz.cz

Michal Fiser

obchodné-technicky zastupce
+420 773 044 138
fiser@shm-cz.cz

Richard Svanda

obchodné-technicky zastupce
+420 604 284 713
svanda@shm-cz.cz

Michal Béhalek

fidi¢ — referent obchodu
+420 608 736 498
behalek@shm-cz.cz

Dalibor Sangeta

obchodné-technicky zastupce
+420 737 215 232
sangeta@shm-cz.cz

Sylva Kesslerova

asistentka
+420 737 215 230
kesslerova@shm-cz.cz

Ladislav Vidmuch

fidi¢ — referent obchodu
+420 777 289 844
vidmuch@shm-cz.cz

Upravy povrchi

O nés

PVD povlaky



O nés

SHM Slovakia, s.r.o., Rajec

NaSe slovenska pobocka obsluhuje slovensky a castecné také polsky trh.
- 21 zaméstnancd,

- 3 povlakovaci zafizeni,

PVD povilaky

- 215 000 kust feznych nastrojd rocné.

Upravy povrchti

Martina Martinkova SHM Slovakia, s.r.o.
vedouci pobocky Nadrazna 329
+421 911090 179 SK-015 01 Rajec

martinkova@shm-sk.sk




SHM v Polsku

Jiz mnoho let nabizime naSe povlaky a sluZby také na narocném
polském trhu. Dafi se nam zde trvale rozSifovat okruh zakaznikd
a troufame si tvrdit, Ze je nyni SHM v Polsku etablovanou
a respektovanou firmou. Stejné jako na Ceském trhu se zde
prosazujeme diky novinkam, poviakdm BIGAAN SI, BIGAAN XC nebo
ALWIN XC. Nechybi ani povlaky TripleCoatings v kombinaci s Upravami
feznych hran. Uspé&chy piindsi také aplikace zakaznickych variant
nasich povlak( a sluzba kompletni renovace lisovacich nastrojt.
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Upravy povrchi

O nés

PVD povlaky



Povlakovaci centra SHM

O nas

PVD povilaky

Upravy povrchti

=

SHM pajec

SHM, s.r.o. SHM Slovakia, s.r.o.
Priimyslova 3020/3 Nadrazna 329

787 01 Sumperk 015 01 Rajec

Ceska republika Slovenska republika
Tel.: +420 583 241 176 Tel.: +421 911 090 179
Logistika

Tel: +420 736 627 240
Tel: +420 737 512 090
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Prevodni tabulka tvrdosti

mez
pevnosti
[MPa]

turdost

podle
BRINELLA

tvrdost

podle
VICKERSE

tvrdost

podie
ROCKWELLA

tvrdost

podle
ROCKWELLA

mez
pevnosti
[MPa)

tvrdost
podle
BRINELLA

tvrdost

podie
VICKERSE

tvrdost

podle
ROCKWELLA

tvrdost

podle
ROCKWELLA

Rm HB HV | HRB | HRC Rnm HB HV | HRB | HRC
285 86 90 1190 | 352 370 37,7
320 95 100 56,2 1220 | 361 380 38,8
350 1056 110 62,3 1265 | 371 390 39,8
385 114 120 66,7 1290 | 380 400 40,8
415 124 130 71,2 1320 | 390 410 41,8
450 133 140 75,0 1350 | 399 420 42,7
480 143 150 78,7 1385 | 409 430 43,6
510 152 160 81,7 1420 | 418 440 44,5
545 162 170 85,8 1455 | 428 450 45,3
575 171 180 87,1 1485 | 437 460 46,1
610 181 190 89,5 1620 | 447 470 46,9
640 190 200 91,6 1665 | 456 480 47,7
675 199 210 93,5 1695 | 466 490 48,4
705 209 220 95,0 1630 | 475 500 49,1
740 219 230 96,7 1665 | 485 510 49,8
770 228 240 98,1 1700 | 494 520 50,5
800 238 250 99,5 1740 | 504 530 51,1
820 242 255 23,1 1775 | 513 540 51,7
850 262 265 248 | 1810 | 523 550 52,3
880 261 275 26,4 | 1845 | 532 560 53,0
900 266 280 271 1880 | 542 570 53,6
930 276 290 28,56 | 1920 | 551 580 54,1
950 280 295 29,2 | 1955 | 561 590 54,7
995 295 310 31,0 | 1995 | 570 600 55,2
1030 | 304 320 32,2 | 2030 | 580 610 55,7
1060 | 314 330 33,3 | 2070 | 589 620 56,3
1095 | 323 340 34,4 | 2105 | 599 630 56,8
1125 | 333 350 35,5 | 2145 | 608 640 57,3
1165 | 342 360 36,6 | 2180 | 618 650 57,8




Periodicka tabulka prvk{
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Planovaci kalendar 2026

Tyden Dekada Mésic Ctvrtleti
2 Dny v tydnu - )
’E Cislo | Prac. | Cislo | Prac. Cislo Prac. Prac. Prac.
po 0T sT| ¢/ PA T tydne | dni |dekady| dnd mésice dnii hodin dnii/hodin
2 4 I 1
1 6 168
_|5[6]7[8]9 Bl 2 | 5 ” 176
S|12|13|14|15[16 4 3 | 5 2 7 .
= + 157,5 I
192021 (22|23 L 4 | 5 ; .
3 8 165**
26 |27(28(29(30 5 | 5 63
5 - . ; +1*
_|2]3|4]|5]6 M 6 | 5 160
2|9 [10[11]12|13§E 7|5 5 8 2 20 504
16[17[18[19]20 8 | 5 150 851th
0d.
2324|2526 | 27 [PL 9 | 5| 6 5 ¢ )
S S R
2|3la|s5]s Y 0| 5 :;gﬁ
4 176
§ 9 [10]11[12]13 1| 5 8 8 3 2 (7,5 hod.)
(161718 (19|20 12| 5 165
23|24 (25|26 |27 PLELY 13 | 5 0 ;
30|31 14 | 2
12 : "2 10 | 6 160
5“7 8|90 15 | 4 2 176
S113(14|15(16 |17 KEIREY 16 | 5 | 11 | 6 "
a +2 150 .
20|21 |22(23 |24 g 17 | 5
12 | 8 165**
2728|2930 18 | 4 61
18 - +4*
- 13 | 4 152
- 4(5(6|7 ) 19 | 4 10 168
(1112131415 KL 20 | 5 a 488
2 1819202122 21 | 5 )8 2 14255 | 520
157,5* | (8 hod.)
2526 |27 28|29 & 2|5 (15| 7
1 34|58 23 | 5 © | 8 .
57,5
s 8|9|10[11|12 ‘N 24 | 5 176 | 87,5+
£(15]16|17|18 |19 Bl 25 | 5 [ 17| 7 6 22 (7,5 hod.)
S 22(23]24]25]26 Y 2% | 5 165
18 | 7
2930 27 | 2

* Placeny svétek
** Fond pracovni doby véetné placenych svatkii




Planovaci kalendar 2026

o Tyden Dekada Mésic Cturtleti
% Dny v tydnu Cislo | Prac. | Cislo | Prac. Cislo Prac. Prac. Prac.
POTUTSTI CTIPA tydne | dni |dekady| dni mésice dnii hodin dnii/hodin
! 3 2713 | 49| 7 176
§n7 8910 2 | 4 n | 18
€ [13]14]15]16]17 29| 5 |2]s6 "
32021 (22| 23| 2 30| 5 + 165 "I
21| 9 172,5 .
2728293031 31| 5
’ 64
LI N PP +2¢
3|als]e|7 2|5
s|10]11]12]13]14 3| 5 168
=3 23 | 8 8 21 512
& 17[18]19] 20| 21 34 | 5 1575 | 528
24|25|26(27(28 35 | 5 (8 hod.)
2% | 7
31 36 | 1
112]3]a 3% | 4 480
% | 8 168 | so5
7891011 37| s 176%
= 21 (7,5 hod.)
5[14]15]16[17]18 38| 5 |2 | 6 o
157,5
21|22[23] 24|25 39 | 5 ,
27 7 165**
H > BIE 4 | 2
1]2 40 | 2
28| 7 168
5/6/7]8]9 M| s 1767
s 21
&[12[13]14[15]16 42| 5 [20] 7 1 0 ot
19]20(2122]23 43 | 5 157,5 |V
30 7 165**
26 | 27 2] 29 30 4 | 4
" 62
3|7 +4
2|3als]6 45 | s 160
Bl o[10]11]12]13 46 | 5 20 168
8 2| 7 a 496
2|16 i 18/1920 47 | 4 +1 150 | 528~
23|24 |25 2627 48 | 5 157,5% | (8 hod.)
3| 6
30 49 | 1
1234 49 | 4 465
3 | 8 168 | so5w
o|7]8]9]10]1 5 | 5 184"
2 21 (7,5 hod.)
Z[14]15[16]17]18 51| 5 |35 | 6 "
£ +2 157,5
21| 22| 23 |PAES 2 ,
3 213 1s| 7 172,5"
28203031 | 53 | 4




Planovaci kalendar 2027

Tyden Dekada Mésic Cturtleti
2 Dny v tydnu B . a0
>§ Cislo | Prac. | Cislo | Prac. Cislo Prac. Prac. Prac.
Po | UT| ST CT| PA tydne | dnii |dekady| dni mésice dnii hodin dnii/hodin
1 53 | -
4|5|6|7]|8 T s ' ]° 160
5 20 168 |
811 [12]13 14|15 2 | 5 . .
18{19]20{21| 22 3 |5
1575 | 61
2526|2728 29 4 | 5| 3|7 +3*
112]3]4a]|5 515, |,
5|89 [10]11[12 6 | 5 160
g 20 488
> |15/1617/18 |19 705 |5 |7 150 512%*
22|23 |24 (25|26 8 | 5|6 |5 (8 hod.)
112]3]4a]|5 9 | 5
7| 8 168
|89 l10f11]12 10| 5 184 | 4575
) 21 480**
5 [15/16[1718]19 1|5 | 8|7 "
= +2 1575 | (7,5 hod)
22|23 |24 |25 B 12 | 4 ,
9 | 6 172,5"
H » BIE 13| 2
12 13 | 2
10 | 7
< 5(6[7|8/9 14 | 5 176
£12|13[14|15|16 55 | 11| 7 4 22
[=]
19(20(21[22]23 16| 5 165 "
12 | 8 .
26 (27 (282930 17 | 5
17 | - 65
13 | 6
3(4f5|6|7 18 | 5
s(10[11]12[13]14 19 | 5 168 520
] 14 | 8 21 520"
Z|17[18|19|20| 21 2 | 5 1575
» | (8hod.)
24 (25(26 (27|28 21 | 5
15 | 7
31 22 | 1
4875
1/2(3]4 2 | 4 ,
16 8 487,5**
< 7189|1011 23 5 176 (7,5 hod.)
= |14]15[16[17]18 24| 5 |17 | 6 6 22
22122 23| 24| 25 s | |, 165
28 (2930 26 | 3

* Placeny svétek
** Fond pracovni doby véetné placenych svatkii




Planovaci kalendar 2027

Tyden Dekada Mésic Cturtleti
2 Dny v tydnu .
B Cislo | Prac. | Cislo | Prac. Cislo Prac. Prac. Prac.
= poluTISTICTI PR tydne | dnd |dekady| dnd mésice dnd hodin dni/hodin
12 %1219 s 160
|12|13]14]15[16 28| 5 |20 | 7 7 o
s 150
'S {1920 21|22 23 29 | 5
-y )
2627282930 30| 5 .
30 | - "
2 | 7 +3
23456 31| 5
s|9[10/11]12[13 32| 5 176
s 23| 8 22 504
& [16[17[18[19|20 3| 5 165 528**
23|24 25| 26|27 s |1, (8 hod.)
30|31 3B | 2
1 3 3% | 3
25 | 8 168 gg’j
678 10 3% | 5 o
= 21 176" | 7,5 hod.)
5 [13]14]15| 16|17 37| 5 | 26| 6 o
20|21 22[ 23] 24 38| 5 157,5
27 | 7 165**
Fl > BB 3 | 3
! Sl L PP 160
4|5|6|7]8 0 | 5 168%
5 20
S[11[12[13[14 15 M| s ’
&= 29 8 +1 150 .
1819|2021 |22 2|5 15750+
25|26 | 27 |2 29 | 3| 4 3|6 ' 63
1)2|3]a|s5 4 | 5 +3*
31| 8 168
<|8|9/10]/11]12 45 | 5 176~
s 21
15 16 REg 18] 19 4% | 4 | 32| 6 1 1 2 504
22|23 24| 25|26 47 | 5 157,5 | 528*
33| 7 165" | (8 hod.)
2930 48 | 2
11213 B13 1o s 176
4725
8 6(7[8|9/10 49 | 5 ” 184~ | 295w
5 |13]14|15|16|17 5 | 5 |3 | 6 1 2 o (7,5 hod.)
< 20|21 (22] 23 A8 51 | 4 165
36 8 172,5**
27|28 29|30 31 5 | 5




